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PROPUESTA DE PRODUCCION LIMPIA PARA EL MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DEL BANANO.

AREA DE ALMACIGOS

PROGRAMA PARA LA PRODUCCION BIOLOGICA DE PLANTULAS DE PLATANO Y BANANO

1.  Seleccionar puyones de plantas sanas y altamente productivas.

2.  Eliminar la totalidad de las raíces.

3.  Inmersión de los rizomas en una solución de RUTINAL (EXTRACTO DE RUDA) 20 cc/litro de agua. Siembre los rizomas en bolsas con sustrato SOLARIZADO.

4.  SOLARIZAR el sustrato de la siguiente manera :

· Disponer el sustrato preparado, en eras o camas de 20 centímetros de altura, 1.2 metros de ancho y el largo requerido.

· Por cada metro cuadrado de la cama o era agregar 2 Kg. de gallinaza o porquinaza y mezclar bien con el suelo.  Regar con una solución de RUTINAL (EXTRACTO DE RUDA) en dosis de 10 cc/litro de agua.  Y aplicar 4 litros de la solución por metro cuadrado.
· Cubrir con plástico negro calibre 4 ó 5 durante 15 días.  El plástico debe quedar bien sellado para evitar fugas de agua.  Al cabo de este tiempo destapar y sembrar los cormos desinfectados con el RUTINAL (EXTRACTO DE RUDA).

· En adelante realizar el siguiente plan de vacunación :

PROTOCOLO PARA LA VACUNACIÓN DE PLANTULAS DE BANANO EN AREAS DE PROPAGACIÓN (ALMACIGO)

	SEMANA
	PRODUCTO
	DOSIS

Litro
	CONTROL DE:
	OBSERVACIONES

	1
	FITOTRIPEN 

BOTRYCID CE

HUMISAR

BP-150
	1 gr

1 cc

2 cc

2 cc
	Pudriciones
	Remojo previo x 30 minutos. Inmersión del meristemo en la solución, al pasarlo a bolsa

	3
	SAFELOMYCES 

BOTRYCID

BP-150
	2 gr

2 cc

     2 cc
	Nematodos
	Remojo previo por 30 minutos y aplicar 50 cc de la Solución por bolsa dirigida al suelo

	4
	MICORRIZAFER
	20 gr/planta 
	Nematodos


	Inicio de esta semana

	5
	FITOTRIPEN 

BOTRYCID CE

HUMISAR

NEOFAT CE
	2 gr

2 cc

5 cc 

 0.5 cc
	Sigatoka
	Remojo previo por 30 minutos; al momento de la aplicación, agregar el Neofat CE.  Aspersión foliar. 

	6
	ANISAFER

BASSAR 

BP-150
	1 gr

1 gr

5 cc


	Chizas

Picudos 
	Remojo previo por 30 minutos y 50 cc de la Solución por bolsa dirigida al suelo.


PROTOCOLO PARA LA VACUNACIÓN DE PLANTULAS DE BANANO EN AREAS DE PROPAGACIÓN (ALMACIGO)

COSTO

	SEMANA
	PRODUCTO
	DOSIS

200 litros
	COSTO

$

	1
	FITOTRIPEN 

BOTRYCID CE

HUMISAR

BP-150
	200 gr

200 cc

400 cc

400 cc
	10.340

6.720

4.000

3.000



	
	
	SUB TOTAL
	24.060

	3
	SAFELOMYCES 

BOTRYCID

BP-150
	400 gr

400 cc

400 cc
	20.680

13.440

3.000

	
	
	SUBTOTAL
	37.120

	4
	MICORRIZAFER
	20 gr/planta 


	24/planta

	5
	FITOTRIPEN 

BOTRYCID CE

HUMISAR

NEOFAT CE
	400 gr

400 cc

1 litro 

100 cc
	20.680

13.440

7.500

1.800

	
	
	SUBTOTAL
	43.420

	6
	ANISAFER

BASSAR 

BP-150


	200 gr

200 gr

1 litro


	11.200

10.320

7.500

	
	
	SUBTOTAL
	29.020

	
	
	TOTAL
	133.620

	TOTAL PLANTAS INOCULADAS CON 200 LITROS = 4.000

133.620/4.000 = 33.4
	$57.4/planta


NOTA: Al momento de la siembra aplicar a cada hueco el Nematicida orgánico RUTINAL en dosis de 5 cc/litro y 200 cc de la solución /hueco.

PROGRAMA DE VACUNACION AL MOMENTO DE LA SIEMBRA Y DURANTE LA FASE DE PLANTILLA

1.  Si para la siembra se utiliza material Cabeza de Toro  se deben eliminar la totalidad de las raíces.  Asperjar el cormo con una solución de RUTINAL (EXTRACTO DE RUDA) 50 cc/lit.  Aplicar al hueco de 1 a 2 Kg. de gallinaza  y mezclarla bien con el suelo.  Asperjar el hueco con una solución de SAFELOMYCES en dosis de 5 gr/lit de agua mas BP-150,  5 cc/litro, aplicar  50 cc de la solución por hueco.  RECUERDE poner en remojo previo el hongo durante 30 minutos.  

2.  Si para la siembra se utilizan plántulas provenientes  del almácigo, aplicar de 1 a 2 Kg. de gallinaza por hueco; asperjar el hueco con una solución de RUTINAL (EXTRACTO DE RUDA) 20 cc/lit y 100 cc de  esta solución a cada hueco.

3.  Asperjar foliarmente toda la plantilla cada 30 días con la mezcla de FITOTRIPEN WP 2 gr/lit más BOTRYCID 2 cc/lit más BP-150, 3 cc/litro,  NEOFAT CE 0.5 cc/lit.  RECUERDE poner en remojo previo durante 30 minutos  y al momento de la aspersión agregar el NEOFAT.

4.  PLAN DE NUTRICIÒN EN PLANTILLA. Aplicar cada mes al suelo el producto OASIS en dosis de 10 litros en 90 litros de agua y de esta mezcla aplicar 200 cc/planta.

5.  Si  en la zona existe ataques de Chiza o Mojojoy, incluir dentro del programa de vacunación el producto ANISAFER con base en el hongo Metarhizium anisopliae y Bacillus popillae.
6.  Para el control de la PALOMILLA DEL CAFE, que también ataca otras especies como Plátano, Banano y otras especies, incluir dentro del programa el producto VERCANI con base en el hongo Verticillium lecani.
 AREA DE PRODUCCIÓN

1. MANEJO INTEGRADO DE SIGATOKA NEGRA

Partir de un deshoje severo con el fin de disminuir drásticamente la incidencia y severidad de Sigatoka. Se debe insistir en la aspersión preferencial de los puyones con la mezcla FITOTRIPEN WP mas BOTRYCID y NEOFAT, con el fin de  llevarlos a cosecha con el mínimo nivel de infección. Preferiblemente realizar dos aplicaciones espaciadas 15 días para aumentar el nivel de inoculo y luego espaciarlas cada 30-45 y 60 días. Solo si el nivel de infección lo requiere, se sugiere rotar estos microorganismos, con las siguientes mezclas:

	PRODUCTO
	DOSIS /Ha
	OBSERVACIÓN

	S CUPER

BP-150
	0.5 litro

1.5 litros
	Premezclas individuales y agregar primero el Neofat, luego el S Cuper

	POLYCAL

NEOFAT CE
	1 litro

200 cc
	Premezclas individuales.

	ANTRASIN

YODO AGRÍCOLA
	1.5 kg

200 cc
	Premezclas independientes


Utilizar productos sistémicos solo si el nivel de infección lo amerita. Por ello es muy importante realizar cada 15 días la lectura del YLI (hoja mas joven infectada) YLS (hoja mas joven manchada) y NTH (numero total de hojas), teniendo siempre en consideración que la tolerancia del Plátano y Banano a la Sigatoka en la zona cafetera es mayor, e igualmente que la fruta es para el mercado nacional.

3.0 MAL DE PANAMA Y MOKO EN PLATANO Y BANANO

 MANEJO DE FOCOS

· Secar las plantas afectadas mediante la inyección con Glifosato

· Cercar el sitio afectado para evitar el transito de personas y animales

· Dejar enmalezar para estimular la presencia de microorganismos antagonistas y efectos alelopáticos por exudados radiculares, además de disminuir la escorrentía del suelo.

· Aplicar al sitio afectado pulpa de café fresca.

· Aplicar en drench al sitio afectado la mezcla de:

	PRODUCTO
	DOSIS/litro
	OBSERVACIÓN

	FITOTRIPEN WP

BOTRYCID

OASIS
	2 gr

2 cc

10 cc
	Remojo previo de la mezcla X 30 minutos.


· Tres meses luego, resembrar los sitios afectados con Plátano o Murrapo, especies que son mucho más tolerantes al ataque de Mal de Panamá.

· Para la resiembra utilizar el método de Cabeza de Toro, de buena calidad, al cual se le eliminan todas las raíces, zonas necróticas y se asperja con una solución de RUTINAL  en dosis de 20 cc/litro.

· Preparar el hoyado con anticipación e inicialmente agregar la materia orgánica más la fuente de Calcio, Azufre y Magnesio.  A cada hoyo aplicar 1 litro de una solución de RUTINAL  10 cc/litro de agua.

· Desinfección permanente de herramienta rotando los productos YODO AGRÍCOLA Y SAFERCOL en dosis de 4 cc/litro.

· Luego de los desmaches deshijes y deshojes, aplicar microorganismos antagonistas para evitar el ataque del hongo Fusarium oxysporum 

· aplicaciones foliares con la mezcla de:

	PRODUCTO
	DOSIS/litro
	OBSERVACIÓN

	FITOTRIPEN WP

BOTRYCID

OASIS
	2 gr

2 cc

10 cc
	Remojo previo de la mezcla X 30 minutos.


 4. CONTROL DE PICUDOS.

Unas oportunas y adecuadas labores de deshije, desmanche  y destronque permitirán reducir el nivel de infestación.

Como estos picudos son Quimiotropicos es preferible colocar trampas de guadua cebadas con Caña de Azúcar e inoculadas con ANISAFER (Metarhizium anisopliae y Bacillus popillae) Y/O BASSAR (Beauveria bassiana), pues es un sustrato rico en carbohidratos necesarios para la germinación y establecimiento del hongo. Considero que en adelante se debe evitar la inoculación de estos microorganismos en las cepas de Plátano, pues es un hábitat inadecuado.

Igualmente y donde sea posible se debe evaluar la captura con TRAMPAS CONICAS DE LUZ NEGRA AZUL, pues algunas especies son fototrópicas. Estas trampas se deben colocar a ras de suelo y sobre un recipiente con agua debido a la poca capacidad de vuelo de estos insectos.

5. NUTRICION

De acuerdo a lo observado en la zona, es básico el uso de Sulfatos de Calcio (Yeso Agrícola Natural) y de Sulfatos de Magnesio. Igualmente considero que las formulas completas bajas en Fósforo y con contenidos de elementos secundarios y menores, se acomodan mejor a las exigencias del Plátano y Banano. La inoculación de microorganismos benéficos al suelo se logra con la aplicación mensual del producto OASIS en la dosis propuesta de 10 litros en 90 de agua.

Debido a la textura de estos suelos es básico el uso de materias orgánicas que eviten el estrés por sequía  que a su vez trae problemas secundarios como descalcetamiento y perdida en la calidad del sistema radicular. Como complemento y ojala 2 veces por año aplicar MICORRIZAFER en dosis de 100-150 kg/ha, con el fin de estimular la producción de raíces nuevas y con efecto secundario en el control preventivo de nematodos.

6. CONTROL DE PALOMILLA (Pseudococcidae) EN SUELO, FOLLAJE Y RACIMO.
	PRODUCTO
	Dosis / caneca de 200 lt 
	OBSERVACIÓN

	VERCANI

BP-150

NEOFAT CE
	500 gr

0.5  litro

100 cc
	Remojo previo por 30 minutos. Al momento de la aplicación agregar el Neofat. Rotar con la siguiente mezcla.

	SAFELOMYCES

BP-150

NEOFAT CE
	250 gr.

0.5 litro.

100 cc
	Aplicar 15 días luego.


7.0  PROGRAMA PARA EL MANEJO INTEGRADO DE NEMATODOS EN BANANO

	PRODUCTO
	INGREDIENTE ACTIVO
	DOSIS / HA
	OBSERVACIONES

	MICORRIZAFER

GALLINAZA

RUTINAL


	Micorrizas MVA

Materia Orgánica

Extracto de Ruda
	150 kg/ha

750 Kg.

1 Galón x 4 lts
	Mejoramiento del sistema radicular.

 150-200 cc de la solucion/planta

	SAFELOMYCES

BP-150


	Paecilomyces lilacinus
Ácidos Húmicos y Fúlvicos


	0.5  Kg.

1.0.litros/ha


	Aplicar esta mezcla un mes luego. Remojo previo x 30 minutos.


METODOLOGÍA

Aplicar 4 galones de RUTINAL en 500 litros de agua y humedecer el área próxima al puyon de reemplazo. Aplique el MICORRIZAFER y tapa con la Gallinaza; colocar en el área del puyon de reemplazo y cubriendo la parte liquida aplicada. Finalmente incorporar la mezcla sólida con el uso del Hércules. Para lograr mejores resultados el suelo debe estar húmedo.

Colocar en remojo el BP-150 con el  SAFELOMYCES en un volumen de 750 a 1.000 litros de agua durante 30 minutos. Al momento de la aplicación agregar el RUTINAL y de esta mezcla aplicar  0.5-0.7 litros / planta, preferiblemente dirigido al Puyon.

CONTROL DE INSECTOS PLAGA

Comedores de Follaje (Lepidóptero).

Realizar aspersiones con la mezcla de los siguientes productos:

	PRODUCTO
	Dosis / caneca de 200 lt 
	OBSERVACIÓN

	ALISIN

Bacillus thuringiensis

BACULOVIRUS

NEOFAT CE
	0.5 LT

0.5 LT

0.5 Kg.

0.1 LT
	Orden de mezcla, Neofat, Alisin, Baculovirus y Dipel


Complementar el control con TRAMPAS DE LUZ.
Picudos o Perforadores de Tallo y Cormo o Cepa (Coleópteros). Gusano Tornillo (Castnia. Lepidóptero).

Las plantas severamente afectadas se deben erradicar, picarlas finamente y asperjar  los residuos con un insecticida categoría 3-4.

En las perforaciones realizadas por el insecto plaga, inyectar el ALISIN (EXTRACTO DE AJI-AJO), en dosis de 10 cc/litro de agua; este producto irrita la plaga y la obliga a salir de tallos y raíces facilitando luego su control manual. Para lograr un mayor éxito en el control, se debe mantener un permanente monitoreo de la plaga.
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